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Organisation

Ecologie générale des milieux aquatiques
La végétation aquatique et la ripisylve
Faune aquatique : macro-invertébrés, écrevisses, poissons

Fonctionnement d'un cours d'eau / d'un plan d’eau

La qualité des milieux aquatiques : indicateurs, impacts

des activités humaines

Etudes de cas (sorties terrain)
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infiltration

nappe d'eau souterraine
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[] Bassin de la Seine
[7] Bassin de la Loire

[T ] Bassin de la Garonne
[T7] Bassin du Rhone

[ ] Bassin du Rhin et de la Meuse
[] Fleuves cotiers

Débit moyen annuel
@ enml/s
Zones de crues violentes
EIEH] et soudaines
L'épaisseur donnée aux fleuves et
s fi

—— GUX NVIETES €5t proport
au débit moyen annuel
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Ecosysteme = biotope + biocénose

-

LUMIERE TEMPERATURE
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| La chaine alimentaire marine

de |a chaine alimentaire.
r >  isEAuX

{ L HOMME
* senourtit a tous les stades

HERBIVORES
crustacés
coquillages...

' \4\

l 4 |
/

" ¥,

MATIERE ORGANIQUE

Décompasition par les bactéries

SELS MINERAUX
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Epandage acrien de DDT
.~ pour lutter contre les
larves d' mseete La population de grebes a régressé

de 97% en une dizaine d'années.

5 - Concentration au

o2q . niveau du grebe huppé
; facteur de concentration
v... SN 150 000

€
| 1- Facteur de 2 - Concentration par les or- 3 - Concentration par les 4 - Concentration par les
. concentrationdansl'eau  ganismes du phytoplanctonet  poissons herbivores poissons carnivores
Nl les végeétaux aquatiques Facteur de concentration Facteur de concentration
' Facteur de concentration 14 000 55 000

360

Le biocide se concentre progressivement quand on va vers les
échelons supérieurs de la pyramide des biomasses.
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Réle des plantes aquatiques :

exemple des herbiers de posidonfes
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Lariviere ET son bassin versa

__,__..-——*‘""

_ Ceci nest pas qu’une riviere, =02 .
~ c'est aussi un milieu vivant a préserver —*“ e e

Le lit mineur
mwuu;mmmmmmummmmma*muw | En quelques millions d'années, fa riviére 8
vivates, végétales et animales. .. Ces éléeents forment un écosystime © ﬁh-hl--ﬂih-mhhmu-ﬁiehlﬂh! B N Creuns in veliée pour former.son . La it

mineur esl la partie de la vallée dans laquelie
s@ trouve la rividre quand son débit est siable,
¢'est-Bdire quand il n'y a pas d'inondation. .

b -

1 Le fonctlonnement de la riviére P SAp—
1'eau de la nvidie vient de la montsgne. |
Elle dévale la pente en torrant el grossit. C'esl comme une grande cuvelle dans laguelle ruisselle

1 alimentéa par 'a pluie, i nuige et [a glace toute I'eau qui ombe. Elle ne pewt s'échapper qu'en
L fondue. Artevél tans Ja vallée, le torent pénétrant dans le sol ou en s"écoulant le long des pantes

devient riviere. L'eau se réchaulie, fe : « pour former ruisseaux, rividres el fleuves, jusqu'd la mer. Le lit majeur

courant talenut et 19 profondeds peut ! i AT A ) i
™ sugmenter, La riviére poursuil son chemin # = ; e 3 o l.e Iit T*u! est I'espace occupd par la c'm i
¢t grossil encore. Elle devient un flcuve i 8 W = . i J . ; . :;:: mfmﬂa ses plus grandes Gel':ﬂ:. G': ont
st elle se jelie dans la mer, parfols apiés f . 2 i S la fonte des neiges ou aprés de fortes
avorr raversé un T : = - - ; A plules. Les eaux de la rividre débordent slors
¥ A - 2 ’ pour s'étaler au-deld des berges. Cel espace
e ‘ 4 - - 3 =1 est aussi appelé « Ik d'inondation =,

P e o = bk

| Attentlon polssons |

Les barrages mettent en pérl Ia vie des polssons
migrateurs. Aujourd'hut, on les aménage par
| exemple avec des - passes » (petits canaux)
pour faciliter |a libre circulation des polssons.

Des zones humides
Autour de la rividre s'élendent des rones

lorsque la rMem déborde, commae une éponge
naturelle. Et, en cas de sécheresse, elles
rendant da I"esu & I riviére. Ces rones
participent sussi A |'autoépuration de I'eau,
grice & leur végétation qui piége les poliuants.

La faune
De nombreux animaux vivent grace ala

rivigre : grenoullles, couleuvres, oiseaux,
rongeurs, loutres, poissons.., Elle leur offre Lafl
a fiore

P de I'eau, un habital pour se reproduire et
sa réfugier et de la nourriture {mollusques, La flore sutour de la riviére est riche et varie :

Des berges plus naturelles
Pour limiter I"érosion des berges et les risques
d'inondation, les hommes ne les =
plus avec du béton, ce qui avalt pour effet ¥ - -
d'aggraver les crues. lis utilisent désormais des M
arbres et des plantes adaptés pour consolider
le s0l, ce qul facilite aussi I'autoépuration de l'ems.

larves de vers de terre, poissons...). 4 . roseaux, joncs, renoncules... Des plentes

— ; - LA asquatiques et des algues poussent auss!
‘IQ’ . { au fond de la rividre et sur ses berges. Mals

attention, en trop grand nombre, les algues

consomment I'oxygéne de la rividre, Bu

détriment des autres espéces vivantes.

Des eaux sous terre

Une partie de I'eau $e touve dans le sol, Cette eau
souterraine permet de réalimenter Ia rividre notamment
en cas de sécheressa. Elle peul sussi &tre captée
pour servie Bux hommes dans leurs activités,

Estuaire : lleu de rencontre entre le fleuve
el la mer.

Dabit (Icl) : quantté d'esu.

Crue : montée des eaux d'une rividre,

Autodpuration : capacié de 1o riviére

& éliminer efle-méme la poliution.

Loutre : animal qul Wt dans les milkeux aquatijues
el se nouril essentiellement de polssons.

Hpsintion . F Extimbry - Testan : C. Ropinnt

Bergs : bord d'un cours d'eau.
Marais : zone recouverte d' onde {hel) : usure lente el progressive
pri vsgeiaum.m s o peeds s des bords de |a riviére par 'eay.

page [l » wn Guetition > 1 Enilred) 15 mars 2011 » wanplotacty wwnglberl > Uenudresl 18 mare 2000 > on Quetidion » cage V11
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La faune aquatique
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Les macro-invertébrés
aguatiques
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Introduction

Les macro-invertébrés aquatiques sont a la base de la chaine trophique et
apportent une multitude d’informations sur le milieu.

lls occupent tous les habitats, sous les pierres, dans le sable, la vase, dans la
vegetation aquatique ou les débris végetaux.

Leur identification nous donne rapidement la nature du milieu et sa qualité car
ilIs ont un degré de résistance variable a la pollution. Les plus sensibles sont
des indicateurs précieux en riviéere, ils sont polluo-sensibles.

Divers noms les désignant sont connus du jargon des pécheurs : la perle, la

manne, le porte-fée ou porte bois, le fouillis, la patraque, etc.
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uelgues uns des plus communs

Larve de Chironome

(ver de vase)
jusqu’a 20 mm.

Nage en 8. Couleur
rouge, verte ou
brune. Dans la vase. L

Comme un
petit ver de
terre. Terne, brun -
rougeatre. L

Ver

jusqu'a 40 mm.

jusqu'a 20 mm.

Pattes avant en
crochets, Corps
prolongé par un
tuyau long et fin, L

Nepe Planaire
jusqu'a 40 mm.

avec parfois
des cornes et des
points comme des
yeux. Glisse sur les
pierres.L ou R

AL
Tres plat, =)

Sangsue
jusqu'a 30 mm.

Corps segmenté,
ventouse a chaque
extrémité. Nage en
formant des boucles,
Sous les pierres, R et L | types. Sur les pierre:

Limnée
jusqu'a 50 mim.

Coquille dure en

spirale, de nombreux

Ancyle
Jjusqu'a 10 mm.

Coquille conique,
s, |fixée sur les pierres,

Pissidium Coléoptére aquatique | Larve aquatiquede | Punaise aquatique Gerris
jusqu'a 15 mm. - ex: Dytique Coléoptére nageuse - ex: 18mm.
v e, Notonecte

Coquille gris blane,
avec une charniére
sur le coté, Fonds

f R
Taille variable. =
Carapace dure
couvrant les ailes
(lytres), marche ou
nage. De nombreux

Taille variable, corps
allonge, 6 pattes
courtes, forme

Jusgu'a 17 mm.
Pattes arrieres
élargies en forme de
rame. Nage rapide sur

Aselle
jusgu'a 12 mm.

Brun-grisatre, plat,
comme un cloporte.
Se déplace en

Corps noir, marche sur | marchant. Sur le

Gammare
jusqu'a 20 mm.

Nage sur le coté, trés
vite, couleur variant du

sableux. types. L variable. le dosou les ventre, | la surface de I'eau. fond. L blanchatre au gris. R
Larve d'Ephémeére LarvedeCaenis-Larve | Larve plate d'Ephémeére Larve de Grande Larve de Demoiselle Larve de libellule
nageuse dEphémére rampante jusqu’a 25 mm. Ephémeére - Larve jusqu'a 30 mm. jusqu’a 70 mm.
jusqua 11 mm. jusqu'a 7 mm, d'Ephémeére fouisseur /= e |

3 cergues. Nage vite par
ondulation, Rangée de
branchies de chaque
coté du corps.

3 cerques, 6 pattes.
Souvent couverte de

Plate avec une téte
ronde. 6 pattes, 3

jusqu'a 40 mm.

6 pattes, 3 cercjues.
Corps blanchatre. Deux
rangées de branchies
duveteuses sur le dos.R

3 cerques aplatis.
Ondulation du corps
d'un coté a l'autre,
Verdatre, brun, fond

3 cergues courts, 6
pattes. Rampe ou vit a
demi enfouie dans le

Sable, graviers. R vase, apparence sale. L cerques. Sur les pierres. R |{mouche de mai) vaseux, L sable. L
Larve de Perle Larve de Trichopterea | Larve de Trichoptére Larve de Sialis - Larve de Simulie Autre larve de Diptére
jusqua 30 mm. fourreau - porte bois sans fourreau Mouche de ['Aulne jusqu'a 15 mm. jusqu’a 30 mm.

Taille trés variable. 6
pattes, 2 cerques.
Rampe lentement. Sous
les pierres. R

jusqu‘a 55 mm.

Vit dans un étui fait de
sable, graviers, brindilles.
Rampe. Sur substrats
durs.R

jusqu'a 26 mm,

6 pattes. Généralement
corps plus pale que la
tete. 2 petits crochets
au bout de la queue.

jusqu'a 40 mm.

Longues branchies de
chaque coté du corps
brunatre. un seul

prolongement. Vase. L

Base du corps renflee,
Nombreux individus fixés
aux pierres ou aux
herbes immergées. R

A I'allure d'un asticot

Wondershare

PDFelement
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% _.___Mﬁ_ o - . "o » -, . . ° - - s e
¢ gy, (Cléesimplifiée de détermination de quelques macroinvertébrés des rivieres

abdomen

Cl. BIVALVES

a 2 valves = |
— 1 coquille (ﬂ : g
. pia i '% \’j (1. GASTEROPODES
une larve d'insecte s S : 2
0 patte articulee .
l:m,ps mou) corps seqmenté (2 ventouses)  — —— S i CL ACHETES (sangsues)
forme aplatie [
- gorps non segmenté (glisse comme une imace) 0. Triclades (planaiies)
L— pas de coquille ) ' 0. Diptéres
r ey RNy ————
o aver des fausses pattes Pes = (touches o moustigues)
forme cylindrique A 2
sans fausses pattes (1. DLIGOTHETES
[wers)
— vit dans un fourreau de pierres ou de vegetaux, 2 crochets abdominaux D.FTﬁchuptéres
a fourreau

0. Trichoptéres
sans fourreau

— 2 crochets abdominaux

3 lameltes et un masque — 0. Ddonates

6 pattes articulées {demoiselles)
L emoiselles

CL INSECTES 3 petites pointes et un masque 0. Ddonat

- (libellules)

— 3 fils (cerques multi-articules) 1 griffe par patte et des branches abd 0. Ephéméropteres

— 2 fils (cerques multi-articules) et 2 griffes par patte —— —— 0. Plécoptéres (perles)
vit sans fourreau ) .
— lextrémitéde  ———  1filnon branchies abdominales 0. Mégaloptéres {sialis]
l'abdomen a articule . ;
1ch !
pas de branchies abdo 0. Hétéroptéres

membraneuses et un rostre sous in tete (punaises)

=
0 crochet a0

0 lamelle dures (&lytres) recouvrant [‘abdomen ——
0 pointe

o . N
4 ailes ﬁ xgmﬁ:m M-
L autres prolongements abdominaux

{4 crochets ou 2 petits Rls .
— 8 pattes articulées (1. ARACNIDES £ :' - hydracarien

— + de 8 pattes articulées Cl, CRUSTACES m crevette

= (L CLASSE - O Ordre

pattes articulées

0. Coléoptéres adultes

0. Coleoptéres larves

gammare aselle

Les dessins sont tires de “Invertébres d'eau douce, systématigue. biologie, ecologie”, sous la direction de Henri Tachet = CNRS Editions, Paris, 2000
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MOLLUSQUES ANNELIDES CRUSTACES
* Sangsue « Gammare
* Vers * Aselle
INSECTES Ephéméropteres | | Trichoptéres | | Plécopteres
Patraque Porte-fée Perles
Diptéres Mégalopteres Odonates Coléopteres
Chiro « Sialis Libellules  Dytique
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Plécoptéeres

e [arve : branchies sur le
thorax

* Adulte : ailes repliées
superposees sur
I'abdomen

Supprimer filigrane
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Trichopteres

e Larve : 2 crochets a
I'extrémité de 'abdomen

* Adulte : ailes repliées en
forme de toit

Supprimer filigrane

Wondershare
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Cycle de vie des insectes aguatiques

LES METAMORPHOSES INCOMPLETES : LE CYCLE D’UNE PERLE

f T

Eufs

N %\

Ponte de la femelle
Larves i divers \
stades de croissance
(incluant plusieurs x '

% Accouplement mues) %’

Adulte Exuvie J
Emergence de la larve mature

« Spent » de
Jemelle

Périodes importantes (pour poisson et imitation) Ordres d’insectes A métamorphoses incomplétes
Larves en croissance Ephémeres (Ephemeroptera) A

Larves (nymphes) a la surface pour éclore Libellules et demoiselles (Odonata) A

Larves a la surface, juste avant I’émergence Perles (Plecoptera) a

Emergentes Orthopteres (Orthoptera) T

Adultes 2 la surface de I’eau apres I’éclosion Punaises (Hemiptera) AT

Pontes des femelles Thrips (Thysanoptera) T

Spents de femelles

Légende : A =insectes aquatiques. A/T = certains aquatiques, d’autres terrestres. T = insectes terrestres.
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Cycle de vie des insectes aguatiques

LES METAMORPHOSES COMPLETES : LE CYCLE D’UN CHIRONOME

/ "' [] -’F-‘
‘ ' Eufs ‘m
S/ e Périodes importantes (pour poisson et

S imitation)
X

Larves en croissance
Pupes mobiles (dans un cocon d’ordinaire

grande aprés

NS :- Pome de Ia femelle ﬁf;i:;:e plus
o de iy a I’abri du regard des poissons)

femelle

Pupes montant a la surface pour éclore

Pupes appendues sous la surface
mergentes

Adultes 2 la surface aprés I’émergence

(Eufs pondus par les femelles

Spents de femelles

chaque mue
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Accouplement

Adultes a la surface de I'eau Ordres d’insectes 2 métamorphoses

I’exuvie étant sous r completes
la surface Chrysopes (Neuroptera) AT
/ Lépidopteres (Lepidoptera) AT

Trichopteres (Trichoptera) A
\ Pupe

Diptéres Ar
Emergentes (nymphe)

Hyménoptéres (Hymenoptera) T

Coléopteres (Coleoptera)  ar

Légende : A =insectes aquatiques
Pupe avant 'émergence AT = certains aquatiques
de I'adulte a la surface T = insectes terrestres
de l'eau
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principaux invertébrés d'eau douce

e e IAIAICATEUTS de la qualite biologique des cours d’eau,
selon I'Indice Biologique Global Normalisé (IBCN)

PLECOPTERE

POLLUOSEN!SIEILITE
TRES FORTE

Chloraperlic

PLECOPTERE

Capniidae

PLECOFTERE

Leuctridae

PLECOFTERE

Nemour

TRICHOPTERE

Lepfoce

TRICHOPTERE

Limnephilidae
EPHEMEROPTERE
o
SN
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Baetidae

DIFTERE

POLLUOSENS#SILITE
TRES FAIBLE

Chironemidae

Perlidae

TRICHOPTERE

Brachycentridae

FTERE

Glossossomatidae

TRICHOPTERE

Lepidostomatidae

EPHEMEROPTERE

Hetagenildae

TRICHOPTERE

Hytrop rcid ae

ERHEN EROPTERE

Caenidag

CRUSTACE

PLECOPTERE

Perlodidae

TRICHOPTERE

Odontoceridae

TRICHOPTERE

Berge

TRICHOPTERE

Sericostomatidae

EPHEMEROPTERE

Polymitarc

TRICHOPTERE

oade

f fl

Ephemerellidae

COLEOPTERE

Elmidae

ACHETES

PLECOPTERE

Taeniopte
TRICHOPTERE

- -

Philppotamidae

TRICHOPTERE

] Ephemeridae

EFHEMEROPTERE

amanthidae

TRICHOPTERE

Rhyacophilidae

HETEROPTERE

OLIGOCHETES

——

EPHEMEROPTERE

Leptophlebiidae

MOLLUSQUEY
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Ecrevisse a “pattes gréles™ Astocus leprodactylus
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Ecrevisse de CaJifnrnle Parifastocus leniusculus
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Ecrevisse américaine Orconectes limonosus
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Ecrevisse de Louisiane Procambarus clarkii
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- Supprimer filigrane

Vous pratiquez des milieux
sensibles.

Sachez les identifier.
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Approche écologique de |a
faune piscicole
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fmomie externe d’un poisson

Nageoire : Ligne Nageoire Opercule
caudale Nageoire |, iérale dorsale :
adipeuse | Narines

CEil

Nageoire
anale

Nageoires
pelviennes Nageoires : Bouche

Barbillons
(ventrales) pectorales
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f/Ana/tomie interne d’'un poisson

aorte vessie moelle
cerveau | oesophage dorsale estomac natatoire épiniére rein

bulbe
olfactif

oeil

dent

branchie
coeur

foie | vésicule | caecum | intestin | gonade ' anus orifice orifice
biliaire pylorique - génital| = urinaire
Caecum pylorique absent Vessie natatoire absente chez le

chez les cyprinidés chabot et le flet
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. — Les sens d’un poisson

L’Odorat :
- Sacs olfactifs
dans les narines

Le toucher :
Tout le corps

La vue
Le dofit: ‘ouie : Les vibrations et variations de
- Bouche L'ouie : brat
- Lévres - Oreille interne pression :
- Barbillons - \Vessie natatoire - Ligne laterale
Cor (amplificateur) - Barbillons o
- i - Capteurs sensoriels téte et corps
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Quelques espéces a connaitre

Le chabot

La truite fario

La truite arc-en-ciel

Le vairon

La loche franche



http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5242&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5242&m=db

Supprimer filigrane

Wondershare
PDFelement

Quelques espéces a connaitre

[’ombre commun

Le goujon

Le chevesne

La vandoise

Le barbeau
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,///Qu/elques espéces a connaitre

L’ablette Le brochet

Le black-bass

La perche soleil

@
P, Tk

Le gardon

La tanche
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//mjélques espéces a connaitre

La grémille

Le sandre

La carpe commune

La perche commune
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La bréme commune
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Le silure glane

Le poisson chat

L'épinoche
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P es migrateurs

Alose feinte Grande alose

1 LOGRAML - Nowahowski

Lamproie marine Lamproie fluviatile Anguille
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FORME
OCEANIQUE

MALE, FORME
DE RIVIERE

FEMELLE, FORME
DE RIVIERE

Saumon atlantique

Truite de mer
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P es migrateurs

Tacon Truitelle

\ dorsale

N. anale N. Petite | ponctuee  Grange
decaléee pectorale  bouche Adipeuse bouche
longue rouge
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Zonation piscicole de Huet

Classification juridique des cours d'eau (d'apres le 10¢ alinéa du L.436-5 du Cade de I'environnement)

Premiére catégorie : zone a érosion dominante Deuxiéme catégorie : zone de dépét

o
] T

Truite Barbeau

Chabot ‘ |

Vairon Chevesne "
Loche |
Gardon
Perchp

Brochgt
]
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Fig. 3 - Profil schématique d'un cours d'eau
(d'apres HUET, 1949)


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5242&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5242&m=db

. . mm Wondershare
Supprimer filigrane g PDFelement

/’T. s ““\%ﬁ—_—_—— e

~ Détails sur I'exigence écologique des poissons

Conditions

favorables a la

reproduction

Reproduction

: Développement des
Maturation PP
ceufs et des larves
Condltlizncsl dle VIS Conditions de
PO € survie et de
Croissance des développement
alevins des ceufs

Conditions de
croissance pour le
juvénile
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fExigences thermiques

tolérance seuil critique (stress important)
Préférences thermiques des poissons adultes optimum . seuil létal (mort instantannée)

Température de I'eau en °C
3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39

truite fario
ombre commun
vandoise
barbeau

chevaine
ablette
grémille
sandre
brochet
perche
black-bass
silure
carpe
gardon -
breme
perche soleil

source : Tissot et Souchon, 2010, Synthese des tolérances thermiques des principales espéces de poissons des riviéres et fleuvres de plaine de I'ouest européen
source : Bruslé et Quignard, Biologie des poissons d'eau douce européens
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